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Φ-= -10.922 W/m

 190.00

 79.70

 156.50

U-= 0.439 W/(m2·K)
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Φ-= -16.860 W/m

 190.00  190.00

79
.70  30.80

 157.50

U-= 0.439 W/(m2·K)
U-= 1.000 W/(m2·K)
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Φ-= -9.268 W/m

 190.00

 30.80

 65.00

U-= 1.000 W/(m2·K)
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Φ-= -9.958 W/m

 190.00

 30.80

 65.00

U-= 1.138 W/(m2·K)
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Φ-= -13.607 W/m
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.80

 65.00

U-= 1.000 W/(m2·K)

U-= 1.138 W/(m2·K)
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Φ-= -4.879 W/m
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 181.00

 65.00

U-= 0.193 W/(m2·K)
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Φ-= -6.602 W/m

 190.00

 131.00

 65.00

U-= 0.259 W/(m2·K)



����������
���	
��	
����������������������������� ���!�"#$����%!��&�#
'�������(�&�����#���)#"&���#*��+,&-

,&!-�#.��#/+�+0��+�

������ !�"���#$#�� %&���
�

' θ&
�

"' (&��
�

�����' ε

)*+#,���
�� � � � 
��



)*+#,���
�� � � � 
��



)-$. #� /�0. � � 
�


 
�
�
 �

1�$. #� /�
 ��./��� ��, � �
�


 
���
 �

1�$. #� /�
 ��./� .��2.� � �
�


 
��

 �

3!��.$ !�4��.,�+.2$#�� 
�


 � � �

4�$. #�, λ&�������' ε

5,��#�#����3#�5,,�!+� ��
�


 
��



5,��#�#����3#�5,,�!+� ��
�


 
��



5,��#�#����,,�! ��
�


 
��



��$!, 
���
 ���

)674��.$8!,.�.�* �*!,.�.��#.�.������. � 
���
 
��



)�.,+$�8, �9�


 ���

:�+;#,,#����� 
�
�
 ���

4#�. �,�<��, 
�
�� 
��



6="����*�,!>#�!,28,� #�.�/� #�#� 
��9
 
��



6�,!��#����!,��� 
���
 
��



6�,!2� 	���$ 
���
 ���

6�,!+�,;#� 
��

 
��



3#,#2��., 
���
 ���

3,#�8$,!�>.�$#,�$.���# �2�>#$!�?? � ���

3����,#�.��,�++ ��


 
��



��>.�$#,�$.���# �2�>#$!�?? � ���

??�)@�13A��

99��B�
�9/���������#+�$ �*

2����!�&#�3����&#%��$���!1!�4#�!�"���



����������
���	
��	
����������������������������� ���!�"#$����%!��&�#
'�������(�&�����#���)#"&���#*��+,&-

,&!-�#.��#/+�+0��+�

 5

 5

 10

 10

 15

 15

 1

 1

 2

 3

 3

 6

 7

 7

 8

 9

 11

 12

 12

 13

 14

 14

 16

 16

 17

 17  18

 18

 19  19

 20.0 oC
 12.0 oC

 0.0 oC

�3����&#*��$!���#�!�"���



����������
���	
��	
����������������������������� ���!�"#$����%!��&�#
'�������(�&�����#���)#"&���#*��+,&-

,&!-�#.��#/+�+0��+�

5���#�&�-#�!�"���




�����5�������������������&�

������������

��0�(�=�>�#�
�

• 8���
�����
��
��
����
�	����
�

• 9����
�
��!����
��������
�
����
�	�����
�

• ������������	���
�����
�	�����
�

• ����� 
�C��
�	�����
�

�
�
�
����
���������
��
���������������
�	���2N;�����
���)��� �-�����

�
���������
�
�!�����
��
���!�-���!����!�� �����8���
���
��&�%?��"=�?/�
��
��
�	��!����	���  ������ �
�!��	
�L����
��������
�

�+�
��
����������8�5�
�����
��
��
��

5
���
��C�����
�-
��!�� � �����6�!7�M %�%F& �

5
���
��C�����
�-
��!�� �	
�L
�	�6�"7�M %�#� � 0
����A�"8BM %�#�% �

8���
���� �	
�L
�	�6�"7������
������M %�?F "=�?/ 0
����A�"8BM %�#� "=�?/

�������������
  �������9��M ?% /

8�
�	�D
����#%�%��
�
����
���������
��
��!��������� ����!���	!�������
�������
���A �����S�	
�L
�	B�M�
/&;'' "=�

8���
���� �������
��������<=����)�6�����1�9�7

8����M� )�?&& = %�''& C ?% M -&:;>'? "=�?/

���������� ����!���	!�	
�L����
������="�<��"�1��"�1�9�

7	�M� %�?&� C %�#� C ?% M -&:/@; "

���������� ����!���	!�	
�L����
������="8�<��"8�1��"8�1�9�

7	�M� %�#�( C %�#� C ?% M -&>??@ "

���������� ����!���	!� �����=!�<�=����,�="�,�="8

7 �M� )�?&& < %��)'? < %�$((' M .&'?>@ "

�+�
��
����������8�5�
���6�!7�M�=!�)��!9�

8 �M� F�&($' = %�%F& C ?% M &�%?)$F� "=�?/

�!�<� '&-;: "=�?/

  



����������
���	
��	
����������������������������� ���!�"#$����%!��&�#
'�������(�&����)#��������#*��#�
�+,&-

,&!-�#.��#/+�+0��+�

�#1�&��#��&��&��!��

�
��
� �

Φ

∆�
� �

��
	


��
����

��
	


��



�

�


����

������
� �����	����� � �����	�����

�����
� ����������

�

	��

Φ-= -8.255 W/m
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181.00

 131.00

 65.00

U-= 0.193 W/(m2·K)

U-= 0.259 W/(m2·K)
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Φ-= -7.286 W/m

 189.80
 190.00

131.00

 181.00

 65.00

U-= 0.258 W/(m2·K)

U-= 0.193 W/(m2·K)
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